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Untersuchung von Nadelholz-Zeitmischungen in Buchenbestinden

Mehr Klimaschutz, héhere Wirtschaftlichkeit von Forstbetrieben und héheres Nadelholzangebot — Forschungsprojekt » Produktivitits-Plus«

Von Stefan Wilhelm', Martin Redmann’,
Marléne ZehfuRR', Eva Kehayova',

Axel Albrecht?, Jens Gottfert? und
Ulrich Kohnle?

Die Einschnittkapazititen der Nadel-
holzsigewerke steigen, die Flache der
Buchenwélder wéchst, und Klima-
schutz wird wichtiger. Eine sinnvolle
Antwort auf diese Entwicklungen
konnten Zeitmischungen von Nadel-
bdumen in Buchengrundbestinden
sein.

Ziel des hier vorgestellten Projektes ist
die Entwicklung waldbaulicher Kon-
zepte zur Erhohung der Wertschopfung
und Produktivitdt von Buchenwiéldern.
Bei Umsetzung der hier untersuchten
Waldbaukonzepte wird perspektivisch
die Rohstoffversorgung der Nadelholz
be- und verarbeitenden Unternehmen
verbessert. Zusétzlich wiirde der Klima-
schutz profitieren, weil der Anteil stoff-
licher Verwendung von Holz gesteigert
wiirde*. Vor dem Hintergrund deutsch-
landweit zunehmender Buchenfldche —
damit verbunden sind geringere Erlose
fiir die Forstbetriebe und ein hoher An-
teil energetisch genutzten Buchenhol-
zes — zielt das Verbundprojekt ab auf
Zeitmischungskon-zepte mit Douglasie
oder Kiistentanne.

Die Darstellung der 6konomischen
und klimaschutz-relevanten Auswir-
kungen verschiedener Mischungsantei-
le bei gleichzeitiger Beachtung von Res-
triktionen durch die FFH-Richtlinie
stehen dabei im Mittelpunkt. Zentrale
Stellschrauben fiir den 6konomischen
Erfolg der Zeitmischungskonzepte sind
das zusitzlich nachhaltig produzierbare
Holzvolumen, die dafiir erforderlichen
Produktionskosten und die erzielbaren
Erlose.

Das bis Ende 2018 laufende Verbund-
projekt des Unternehmens Unique
forestry and land use und der Forstli-
chen Versuchs- und Forschungsanstalt
Baden-Wiirttemberg wird unterstiitzt
durch das Bundesministerium fiir Er-
ndhrung und Landwirtschaft (Forder-
kennzeichen 22022414). Dieser Beitrag
gibt einen Uberblick {iber die Zielstel-
lung sowie Vorgehensweise und stellt
erste Projektergebnisse dar.

Buche: wenig stofflich genutzt
und geringe Wertschopfung
Die Abbildung zeigt, dass vom Bu-

chenholz lediglich ein Anteil von 25 %
und von Fichte bzw. von Douglasie ein

Anteil stofflicher Verwertung (%)
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Abbildung Buche, Fichte und Douglasie im Vergleich bezlglich Flachenanteil,
Anteil stofflicher Verwertung und Reinertrag von Reinbestdnden

Quellen: Polley et al. (2014), Weimar und
Seintsch (2012) und eigene Berechnungen

Anteil von 74 % bzw. 76 % stofflich ge-
nutzt werden. Diese deutlichen Unter-
schiede erkldren die besseren Klima-
schutzeffekte von Nadelholz nach den
aktuell giiltigen nationalen Klimabilan-
zierungsregeln.

Die Buche ist mit rund 15 % die fla-
chenmillig bestimmende Laubbaumart
in Deutschland, und die Fichte ist es mit
rund 25 % bei den Nadelbaumarten; der
Flachenanteil der Douglasie betrédgt 2 %
(vgl. GroRe der Kreise in der Abbildung
oben).

Wesentlich deutlicher sind die Diffe-
renzen in der 6konomischen Leistungs-
kraft der Baumarten. Wahrend Forst-
betriebe mit Buche im Reinbestand
(I. Ertragsklasse) einen Reinertrag von
10 Euro/ha/Jahr erzielen, werden mit
Fichten- bzw. Douglasienreinbestdnden
(jeweils 0. Ertragsklasse) 345 Euro/ha/
Jahr bzw. 462 Euro/ha/Jahr Reinertrag
erwirtschaftet.

Grol3e Unterschiede bei den
Kosten fiir die Begriindung
von Douglasienbestanden

Bislang wurden im Projekt sieben
staatliche, kommunale und private
Forstbetriebe aus Mecklenburg-Vor-
pommern, Nordrhein-Westfalen, Hes-
sen und Baden-Wiirttemberg unter-
sucht. Sowohl bei den Erschliefungs-
und Verwaltungskosten als auch bei
den Begriindungskosten der Bestinde
gibt es grole Unterschiede zwischen
den untersuchten Betrieben. Dabei
wurden sowohl die waldbaulichen Be-
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handlungskonzepte als auch die beno-
tigten 6konomischen Inputfaktoren fiir
den forstlichen Produktionsprozess er-
fasst. Die Kosten fiir eine angewachsene
Douglasienpflanze schwanken dabei
zwischen 2,3 Euro und 7,8 Euro. Dabei
sind die anteiligen Wildschutzkosten
héufig genauso hoch wie die Kosten fiir
die Pflanze, die Pflanzung und die Pfle-
ge; in einigen Betrieben sind diese sogar
hoher.

Die Betriebe pflanzten zwischen 1666
und 2800 Douglasien (umgerechnet auf
den Hektar Douglasie), wenn sie diese
Baumart als Zeitmischung in Buchen-
bestdnden anstreben. Auch der gewéhl-
te Pflanzenabstand beeinflusst die Kos-
ten: Fiir einen Hektar eingebrachter
Douglasien entstanden in den unter-
suchten Betrieben Kosten zwischen
5500 und 18700 Euro/ha. Das sind
Werte, die teilweise deutlich iiber den in
vielen Betrieben verwendeten Faust-
zahlen liegen.

Vom Bestand zur
Potenzialanalyse

Zur Abbildung der Mischungseffekte
und der nachzuweisenden Produktivi-
titssteigerung der Mischbestdnde im
Vergleich zu anteiligen Reinbestdnden
wurde wegen der geringen Anzahl an
empirischen Untersuchungen auf Simu-
lationen zuriickgegriffen.

Auswertungen der dritten Bundes-
waldinventur (BWI3) und deutschland-
weite Beispielbestdinde dienen der Er-
fassung der Wuchsverhéltnisse der
Baumarten auf dem gleichen Standort
und der Identifizierung bereits vorhan-
dener Buchen- und Buchenmischbe-
stinde mit Douglasie bzw. Kiistentan-
ne. Darauf aufbauend und ergénzt
durch betriebliche Erfahrungen in der
Bewirtschaftung von Mischbestdnden

in Beispielbetrieben wurden Buchen-
reinbestdnde in dem Mischbestandssi-
mulator ,BWIN Pro“ durch die Nadel-
baumarten erginzt und ihre Entwick-
lung simuliert.

Bei der Wahl der Nadelbaumanteile
sind sowohl naturschutzfachliche und
zertifizierungsbedingte ~ Restriktionen
(Variante 20 % gemdl3 Natura 2000 und
FSC) als auch wirtschaftliche Uberle-
gungen (Varianten mit 49 %) beriick-
sichtigt worden.

Grundlage der Simulation ist ein
waldbauliches  Behandlungskonzept
zur Einbringung von Douglasie oder
Kiistentanne in Buchengrundbestinde
als Zeitmischung, sodass die Nadel-
bdume bei Erreichen eines Alters von
rund 80 Jahren wieder entnommen wer-
den und der Waldbestand danach wie-
der zu 100 % Laubwald ist.

Die Untersuchungen ergaben, dass
wegen der hohen Plastizitit der Bu-
chenkrone ein Durchmesser von 20 m
uniiberschirmter Bestandesfliche not-
wendig ist, um eine ausreichende Licht-
zufuhr fiir die gepflanzten Douglasien
zu sichern. Im Zuge der Simulation
wurden die Nadelbdume somit grup-
penweise in Lochhieben mit Durchmes-
sern von 20m (liberschirmungsfrei)
bzw. 30m (von BaumfuBpunkt zu
Baumfullpunkt der Randbuchen) einge-
bracht.

Die waldwachstumskundlichen Para-
meter (Vorrdte der Bestinde und
Durchmesser der Einzelbdume) fiir das
gesamte Bestandesleben, die das Er-
gebnis der von der FVA Baden-Wiirt-
temberg durchgefiihrten Simulationen
sind, stehen im Mittelpunkt der Model-
lierung.

Diesen Simulationsergebnissen wer-
den Sortimente, Holzerlose und weitere
betriebliche 6konomische Eingangsgro-
RBen zugeordnet. Aktuell erfolgt sowohl
die 6konomische Bewertung der einzel-
nen Mischungs- und Bestandesvarian-
ten als auch anhand der Analysen der
Ergebnisse der BWI 3 die Ermittlung der
Potenzialanalyse fiir Deutschland.

Die Modellierungen zeigen, dass bei
Pflanzung von 20 bis 49 % Nadelbaum-
arten fiir die Dauer von 80 Jahren iiber
das rund 140-jahrige Bestandesleben
des Buchenbestandes hinweg betrach-
tet, ein durchschnittlicher Nadelbaum-
anteil von rund 10 % bzw. 20 % resul-
tiert.

Betriebliche Umsetzung von
»INadelbaumzeitmischungen‘

Zusammengefasst zeigen die aktuel-
len Ergebnisse des Projektes, dass Zeit-
mischungen von Douglasie und Kiisten-
tanne in Buchenbestinden mdglich
sind, wenn stringent waldbauliche Kon-
zepte umgesetzt werden, die der Dyna-
mik der beteiligten Baumarten entspre-

chen. Die durch Wachstums-Simulatio-
nen ermittelten Holzmengen belegen,
dass die Produktivitét der ,,zeitgemisch-
ten“ Waldbesténde steigt — genaue Zah-
len liegen im Herbst 2018 vor.

Auch zeigt sich, dass trotz der durch
den Wildschutz stark erhéhten Einbrin-
gungskosten fiir die Nadelbaumarten
die Wirtschaftlichkeit durch die Zeitmi-
schungen gesteigert wird — auch bei Be-
riicksichtigung des baumartenspezifi-
schen Sturmschadensrisikos.

In der forstbetrieblichen Praxis wird
die Beimischung von Nadel- oder Laub-
baumarten in Buchenbestdnden ange-
strebt, ,scheitert” jedoch héufig an be-
reits frithzeitig aufgelichteten Buchen-
bestdnden und resultierender fldchiger
Buchennaturverjiingung, die nur mit
hohem Aufwand zuriickgedriangt wer-
den kann.

Wurden die Etablierungskosten fiir
Nadelmischbaumarten — angesichts der
langfristig deutlich steigerbaren Wirt-
schaftlichkeit — nicht gescheut, folgen
als nichste Herausforderungen die Bu-
chen-Durchforstungen, die zu mehr
Winddruck im Bestand fiihren. Dieser
Winddruck kann die rund 10- bis 20-
jahrigen Nadelmischbaumarten schief
stellen. Ist diese Herausforderung be-
wiltigt und die Durchforstungen wer-
den konsequent umgesetzt, sind die
Weichen fiir ein kiinftig verbessertes
Betriebsergebnis und eine Erhohung
des Nadelholzangebotes gestellt.

Es ist zu beobachten, dass viele Forst-
betriebe trotz der langfristig deutlich
steigerbaren Produktivitdit und Wirt-
schaftlichkeit von Nadelholzzeitmi-
schungen in Buchengrundbestdnden
die kurzfristigen Investitionskosten da-
fiir scheuen und stattdessen weiter auf
eine groRfldachige natiirliche Verjiin-
gung von Buche setzen.

Die Forschungsergebnisse zeigen be-
reits jetzt, dass Nadelbaumarten — mit
ihren hohen Zuwéchsen, hohen Holz-
erlosen und der einfacheren Verarbeit-
barkeit in der Holz be- und verarbeiten-
den Industrie — trotz des hoheren Risi-
kos die Okonomischen Treiber (fiir
Forstbetriebe und das Riickgrat der
holzbe- und verarbeitenden Industrie
sowie die wesentliche Grundlage fiir die
stoffliche Verwertung von Holz sein
konnen. Gleichzeitig wird durch die
Anreicherung der Buchenbestidnde mit
Nadelholz auch der Klimaschutz ver-
bessert.
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